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.- INTRODUCCION A MECANICA DE FLUIDOS

= El curso esta definido por su nombre:

MECANICA DE FLUIDOS

Estudia el
movimiento de los
cuerpos bajo la
accién de las
fuerzas.

0 Estado de la
Materia.




1.1.- DEFINICION DE MECANICA DE FLUIDOS:

= La Mecanica de Fluidos es el estudio del comportamiento del fluido
en estado de reposo o0 en movimiento.

= La mecdanica de fluidos es esa disciplina dentro del amplio campo de
la mecanica aplicada que se ocupa del comportamiento de liquidos y
gases en reposo o en movimiento (MUNSON y YOUNG).

= La mecanica de fluidos, se ‘ocupa de'la estatica y la dinamica de
liquidos y gases. El andlisis delhcomportamiento de los fluidos se
basa en las leyes fundamentales de la mecanica aplicada que se
relacionan con la conservacién de la ecuacién masa-energia y la
ecuacién fuerza-momento, junto con otros conceptos y ecuaciones
(Douglas, Gasiorek, Swaffield y Jack).
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1.2.- RAMAS DE LA MECANICA DE FLUIDO:
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Fluidos en reposo




- ESTATICA: Estudio de Ila
mecanica de fluidos en reposo.

- CINEMATICA: Estudio de la
velocidad y la linea de corriente
sin fuerzas ni energia.

= DINAMICA: Estudio de ' las
relaciones entre velocidad. ¥
aceleraciones y fuerzas ejercidas
al fluido en movimiento.
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1.3.- AMBITOS DE ESTUDIO DE LA MECANICA DE FLUIDO:

= Hidrodinamica Clasica: Estudia el fluido imaginario
(sin friccidn) y con fines de aplicacidn practica se
realizan en los experimentos, los que dan origen a
formulas empiricas. Si el estudio se limita a los liquidos,
en particular al agua, se denomina Hidraulica.

= Mecanica de fluidos: Comprende el estudio clasico de
los fluidos reales tanto liquido como gases:

= [Mecanica de fluidos Moderna: Combina los principios
de la mecanica clasica con datos experimentales. Esta
informacién experimental sirve para verificar la teoria.

= Dinamica de fluidos Computacional (CFD): Estudia la
solucioén numeérica de las ecuaciones de la mecanica de
fluidos. Este trabajo se facilita con el uso de computadora
y desarrollo de software por métodos numeéricos.
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1.4.- APLICACIONES EN LA INGENIERIA CIVIL:

La mecanica de

fluidos se usa
ampliamente tanto en
las actividades

cotidianas como en
el disefio de sistemas
de ingenieria
modernos, desde
aspiradoras hasta
aviones supersonicos
(Cengel y Cimbala).
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Natural flows and weather Boats Aircraft and spacecraft
© Vol. 16/Photo Disc. © Vol. 5/Photo Disc. © Vol. 1/Photo Disc.

Power plants Mlman body” 7 “ Yeard
© Vol. 57/Photo Disc. © Vol, 110/Phote, Dist, Photo by John M. Cimbala.
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Wind turbines Piping and plumbing systems Industrial applications
© Vol. 17/Photo Disc. Photo by John M. Cimbala. Courtesy UMDE Engineering, Contracting,

and Trading. Used by permission. .
Fuente: FLUIDME G HANTC S~ (Cengel y Cimbala)
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= ]J]a Mecanica de Fluidos es enorme: respiracién, flujo sanguineo,
natacion, ventiladores, turbinas, aviones, barcos, rios, molinos de
viento, tuberias, misiles, icebergs, motores, filtros, chorros
aspersores, por mencionar algunas. Bien pensado, casi todas las cosas
que existen en este planeta o son un fluido 0 se mueven inmersas o
cerca de un fluido.
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1.5.- FLUIDO: What Is a Fluid?

= Son sustancias que se deforman continuamente cuando son sometidos a
una fuerza tangencial o cortante. Los fluidos pueden dividirse en liquidos o

gases (Cotos).

= Una sustancia en la fase liquida o gaseosa se conoce como fluido (Cengel y
Cimbala).

= Un sélido puede resistir un esfuerzo cortante con una deformacién estatica; un

fluido, no (White).
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Los gases son compresibles.
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= La distinciédn entre un sélido y un fluido se realiza en funcién de la
capacidad de la sustancia para resistir una tension de corte aplicada
(o tangencial) que tiende a cambiar su forma (Cengel y Cimbala).
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Esfuerzo cortante Normal
to surface
cortante Fll.lldﬂ N T
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Figul'a_ 1"1 Shear stress: T = A

Esfierzo cortante en wn  solido™y “e mn® flide”™ “Fuente: Shames

= Un sdlido puede resistir un esfuerzo _cortante aplicado al deformarse,
mientras que un fluido se'deforma ‘¢ontinuamente bajo la influencia
del esfuerzo cortante;,sin importarrcuan,pequenio sea (Cengel y
Cimbala).

= Cuando se aplica una fuerza de corte constante, un sdélido finalmente
deja de deformarse, en algun angulo de deformacion fijo, mientras
que un fluido nunca se detiene (Cengel y Cimbala).
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