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11.1.- Tipos de los canales.

11.- Geometría  de los canales.

Figura 01: canales prismáticos de geometría conocidas.
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11.2.- Elementos geométricos de los canales:
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❖ Tirante de agua o profundidad de flujo “d o y”: Es la distancia vertical

desde el punto más bajo de una sección del canal hasta la superficie libre.

❖ Ancho superficial o espejo de agua “T”: Es el ancho de la superficie libre

del agua, en m.

❖ Talud “m o Z”: Es la relación de la proyección horizontal a la vertical de la

pared lateral (se llama también talud de las paredes laterales del canal).

❖ Coeficiente de rugosidad (n): depende del tipo de material en que se aloje

el canal

❖ Pendiente (s): es la pendiente longitudinal de la rasante del canal.

❖ Área hidráulica (A): es la superficie ocupada por el agua en una sección

transversal normal cualquiera

❖ Perímetro mojado (P): es la longitud de la línea de contorno del área

mojada entre el agua y las paredes del canal

❖ Radio hidráulico (Rh) : es el cociente del área hidráulica y el perímetro

mojado.
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Figura 02: Elementos geométricos de la sección rectangular de un canal.

11.3.- Relaciones geométricas de las secciones
transversales mas frecuentes
A continuación se determinan las relaciones geométricas correspondientes al

área hidráulica (A), perímetro mojado ( p ) , espejo de agua (T) y radio

hidráulico (R), de las secciones transversales mas frecuentes.

A : 

P : 

T : 

R : 

❖ Sección Rectangular:
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Figura 03: Elementos geométricos de la sección trapezoidal de un canal.

A : 

P : 

T : 

R : 

❖ Sección Trapezoidal:
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Figura 04: Elementos geométricos de la sección 
triangular de un canal.

A : 

P : 

T : 

R : 

❖ Sección Triangular:
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Figura 05: Elementos geométricos de la sección circular de un canal.

A : 

P : 

T : 

R : 

❖ Sección Circular:
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❖ Sección Circular :

a.- Calculo del espejo de agua

𝑇 = 2𝑟 ∗ 𝑠𝑒𝑛
𝛼

2
𝑇 = 𝐷 ∗ 𝑠𝑒𝑛

𝛼

2

Pero: 

𝜃 + 𝛼 = 2𝜋

𝛼 = 2𝜋 − 𝜃

𝛼

2
= 𝜋 −

𝜃

2

𝑠𝑒𝑛
𝛼

2
= 𝑠𝑒𝑛 𝜋 −

𝜃

2
= 𝑠𝑒𝑛

𝜃

2

Luego el espejo de agua : 

𝑇 = 𝐷 ∗ 𝑠𝑒𝑛
𝜃

2
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b.- Calculo del área hidráulica.

𝐴1 = 𝜋 ∗ 𝑟2 𝐴1 =
𝜋 ∗ 𝐷2

4

𝐴2 =
𝑟2𝛼

2 𝐴2 =
𝐷2𝛼

8

𝐴3 =
1

2
2𝑟𝑠𝑒𝑛

𝛼

2
∗ 𝑟𝑐𝑜𝑠

𝛼

2

𝐴3 =
𝑟2

2
2𝑠𝑒𝑛

𝛼

2
∗ 𝑐𝑜𝑠

𝛼

2

𝐴3 =
𝑟2

2
𝑠𝑒𝑛𝛼 𝐴3 =

𝐷2

8
𝑠𝑒𝑛𝛼
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Área total

𝐴 = 𝐴1 − 𝐴2 + 𝐴3

𝜋 ∗ 𝐷2

4
−
𝐷2𝛼

8
+
𝐷2

8
𝑠𝑒𝑛𝛼A= 

De otro lado, siendo θ y α complementarios, se tiene

𝜃 + 𝛼 = 2𝜋

𝛼 = 2𝜋 − 𝜃

Luego se sabe:

𝑠𝑒𝑛𝛼 = 𝑠𝑒𝑛 2𝜋 − 𝜃 = −𝑠𝑒𝑛𝜃

𝜋 ∗ 𝐷2

4
−
𝐷2(2𝜋 − 𝜃)

8
−
𝐷2

8
𝑠𝑒𝑛𝜃A= 

𝐴 =
𝐷2

8
2𝜋 − 2𝜋 + 𝜃 − 𝑠𝑒𝑛𝜃 𝐴 =

𝐷2

8
𝜃 − 𝑠𝑒𝑛𝜃
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Figura 06: Elementos geométricos de la sección circular de un canal.

❖ Sección Circular :
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Figura 06: Elementos geométricos e la sección circular de un canal.

Una forma sencilla de realizar

los cálculos de A, p y R, en

conductos circulares

parcialmente llenos, conocida

la relación entre el tirante y el

diámetro del conducto, es

decir : y/D, es utilizar la tabla

1.1 .
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Figura 07: Elementos geométricos de la sección parabólica 
de un canal.

A : 

P : 

T : 

R : 

❖ Sección Parabólica:
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❖ Sección Herradura:
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En el caso de esta sección se tienen 3 zonas como se muestra en la figura 

08: 

Figura 08: Elementos geométricos de la sección de herradura de un canal.
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Espejo de agua para las 3 zonas.

Área hidráulica de la sección para las 3 zonas.



Geometría de los canales

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA 18MECANICA DE FLUIDOS II

SEMANA 11UNIDAD III

Perímetro mojado de la sección para las 3 zonas.
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11.1.- EJERCICIOS 01

La sección obtenida topográficamente en el canal antiguo, se muestra

la sección adjunta con las respectivas medidas. Calcular las

características geométricas e hidráulicas del canal



Geometría de los canales

UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA 21MECANICA DE FLUIDOS II

SEMANA 11UNIDAD III

SOLUCION Según la figura se tiene: 

𝐴1 =
0.45 ∗ 0.6

2
+ 3.5 ∗ 0.6 = 2.235 𝑚2

𝑃1 = 3.5 + 0.75 = 4.25 𝑚

𝐴2 =
0.6 + 2.1

2
∗ 2.25 + 2.8 ∗ 2.1 +

2.1 ∗ 3.15

2

𝑇1 = 3.5 + 0.45 = 3.95 𝑚

= 12.225 𝑚2

𝑃2 = 2.704 + 2.8 + 3.786 = 9.29 𝑚

𝑇1 = 2.25 + 2.80 + 3.15 = 8.20 𝑚

𝑨 = 𝟐. 𝟐𝟑𝟓 + 𝟏𝟐. 𝟐𝟐𝟓 = 𝟏𝟒. 𝟒𝟔 𝒎𝟐

P= 𝟒. 𝟐𝟓 + 𝟗. 𝟐𝟗 = 𝟏𝟑. 𝟓𝟒 𝒎

𝑻 = 𝟑. 𝟗𝟓 + 𝟖. 𝟐𝟎 = 𝟏𝟐. 𝟏𝟓 𝒎

𝑹 =
𝑨

𝑷
=

𝟏𝟒. 𝟒𝟔

𝟏𝟑. 𝟓𝟒
= 𝟏. 𝟎𝟔𝟖𝒎
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❖ Sección Irregulares:

Figura 09: Elementos geométricos de la sección Transversal en Cauces Naturales.
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divide las secciones transversales en tres partes (i, j, k), donde "i"
representa las características geométricas de la sección margen
izquierda, "j" los trapecios conformados por los puntos sucesivos
con el límite de la superficie libre de agua o cota tirante,
analmente "k" representa la geometría de las sección en la
margen derecha (Ayala, 2009).

Figura 10: Elementos geométricos de las Secciones Transversales en: i, j, k.
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Fundamentos del flujo de fluidos

Los 3 principios fundamentales de análisis que se aplican al
flujo de fluidos son:

1. El principio de la Conservación de masa, a partir del cual se

establece la ecuación de Continuidad

2. El principio de Energía (ecuación de Bernoulli)

3. El principio de la cantidad de movimiento
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1.- Ecuación de Continuidad
La ecuación de la continuidad es la consecuencia del Principio de
conservación de la masa. Para un flujo continuo permanente, el
caudal que atraviesa cualquier sección de una corriente de fluido es
Constante.

La cantidad de liquido que entra en la sección A1 es igual a la
que sale por A2:

Q=A1*V1 = A2*V2 = cte → Q = AV

Q = caudal, (m3/s)
V = Velocidad media en la sección (m/s)
A = Área de la sección de flujo (m2)
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2.- Ecuación de Energía (Bernoulli)

El coeficiente de Coriolis representa la relación que existe, para una sección
dada, entre la energía real y la que se obtendría considerando una distribución uniforme de
velocidades.

en muchos casos se justifica considerar: α=1, en este caso.
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3.- Ecuación de La cantidad de Movimiento 
o Momentum
En una sección de un canal en la cual pasa un caudal Q con la
velocidad V, la cantidad de movimiento en la unidad de tiempo, se
expresa por:

Cantidad de movimiento= βδQV

Donde:
β = coeficiente de Bussinesq
Q = Caudal
V = Velocidad media
δ = Densidad del fluido

El coeficiente de Boussinesq, β expresa la relación entre la cantidad de movimiento real que
hay en una sección dada y la cantidad de movimiento suponiendo que la velocidad se
reparte uniformemente en toda la sección.

Para canales prismáticos se tiene usualmente:
1,01 < β < 1,12
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Consideremos un tramo de un canal p.e. donde se produce el salto
hidráulico y el volumen de control limitado por la sección 1-2

La variación de la cantidad de movimiento entre secciones 1-2
será(ec. De momentum)
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FÓRMULAS DE FLUJO UNIFORME 
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…GRACIAS


