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Introduccion

SEMANA 13

El tipo de fuente de abastecimiento influye directamente en las alternativas
tecnoldgicas viables. El rendimiento de la fuente de abastecimiento puede
condicionar el nivel de servicio a brindar. La operacion y el mantenimiento de
la alternativa seleccionada deben estar de acuerdo a la capacidad de gestion
de los beneficiarios del proyecto, a costos compatibles con su perfil socio

econdmico.

Las fuentes de
abastecimiento de agua
pueden ser:

1.-subterraneas:

manantiales, p0zos,
nacientes;
2.-superficiales: lagos,

rios, canales, etc.; y
3.-pluviales: aguas de
lluvia.
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/‘; FUENTES SUPERFICIALES

f 3

Las aguas superficiales estan constituidas por los rios, lagos, embalses, arroyos,
etc.

La calidad del agua superficial puede estar comprometida por contaminaciones
provenientes de la descarga de desagiies domeésticos, residuos de actividades
mineras o indusfriales, uso de defensivos agricolas, presencia de animales,
residuos solidos, y otros.

En caso de la utilizacion de aguas superficiales
para abastecimiento, ademas de_conacerlas
caracteristicas fisico quimicas y bacteriologicas
de la fuente, sera preciso definir el*tratamiento o ‘
requerido en caso que nopaliendancailos
requerimientos de calidad para consumo
humano.
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B =& FUENTES SUBTERRANEAS

La captacion de aguas subterraneas se
puede realizar a través de manantiales, ‘49““5““"’“4

galerias filtrantes y pozos, excavados y ol e
tubulares.
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Las fuentes subterraneas protegidas
generalmente estan libres de
microorganismos patogenos «y \presentan ;F,,
una calidad compatible con los requisitos ;‘ o
para consumo humano. Sin embargo, %
previamente a su utilizacion es fundamental-

/‘
o deMgla Subter rénea /_
conocer las caracteristicas delagua; parade; pro.com < | i flnonioa

cual se requiere realizar los anélisis fisico-
quimicos y bacteriologicos *
correspondientes.
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13.2.- AFORO DE FUENTES
;QUE ES AFORAR?

Aforar es medir un caudal. En Hidrologia superficial puede ser necesario medir desde
pequenos caudales (unos pocos litros /seg.) hasta grandes rios con caudales de centenares o
miles de m*/seg. Distinguimos dos tipos de atoros:

Distinguimos dos tipos de aforo:

«Aforos Directos: Con algun. aparato, o , procedimiento
realiza la medicion de forma directamente el caudal.

*Aforos indirectos: Medimos; en- el nivel-de cagua en el
cauce, y partir del nivel se estima el caudal.
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Medicion Directa
1) Aforos con molinete
2) Método volumétrico

3) Aforos quimicos
4) Aforos con trazadores radioactivos

5) Aforos con flotadores.

Medicion Indirecta

1) Aforos con tuberia

2Y Estaciones limnimétricas/limnigraficas
3) Vertederos

4) Estaciones por resalto

5) Presas y centrales hidroeléctricas
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METODO DEL VERTEDERO

Aforo con vertedero es otro método de
medicidn de caudal, util en caudales

pequenos.
Se interrumpe el flujo deh agua en VERBEDERO DE PARED DELGADA
la canaleta y se produce “una 3.- Vertedero Triangular

depresion del nivel, se mide el

- , . T\ ; /S
tamano de la lamina de aguay; su
altura. ElI agua cae por un

. . ¢l d

vertedero durante cierto’'tiempo,
se mide la altura de la lamina y se Q = 1.45tgoH248
calcula la cantidad de agua que |
se vertio en ese tiempo. Si: a = 45° 2 Q = 1.45H248 m3/s
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MEDICION DE CAUDA

(AFORO)

METODO
VOLUMETRICO

El metodo consiste en tomar €l picho método consiste en tomar el tiempo que
t|emp0 que demora en ”enarse demora en llenarse un recipiente de volimen

.. conocido. Posteriormente, se divide el volumen en
un reCIpIente de VOIumen litros entre el tiempo promedio en segundos,
conocido. Posteriormente Se  obteniéndose el caudal (I/s).

divide el volumen en litros entre tQ= V/ti 3 e i,

Método Volumétrico

el tiempo promedio en Gg¥a T il o
segundos,  obteniéndose . el . QULLE de' Alozaaot N
caudal en lts/seqg. N Eo;sf'em‘fod:e reees ... :

Q= Caudal (m3/s)
A » V= velocidad superficial en (m/s)
discurre dé la-fuente, donde se A= érea de la seccién (m2)

Q= V/t Donde Q= caudal J@ane que-tarda un

Lq‘ distancia

V - Volumen conoclda.determi‘nondo la

Lsecciondeda corriente.se.obtiene

t= t|emp0 el caudal.

La velocidad media es igual a la

velocidad del agua superficial que

velocidad encontrada, multiplicada
por un factor que depende de la

rugosidad de las paredes de la

corriente. n W W @
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METODO DEL FLOTADOR

Con este método se mide la velocidad del
agua superficial que discurre de la fuente
tomando el tiempo que demora un objeto
flotante en llegar de un punto a otro en una
seccion uniforme.

Se toma un trecho de la corriente; se mide
el area de la seccion; se lanza un cuerpo
gue flote, aguas arriba de primer punto de
control, y al paso del“cuerpo por-dicho i
punto se inicia la toma del tiempo“qué’ durd B L e

Medicion del flujo en canales

el viaje hasta el punto de control coiriente
abajo. El resultado de la velocidad se

ajusta a un factor de 0.8 a 0.9
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L

AFORO CON MOLINETE

Debido a las variaciones de la velocidad
del escurrimiento dentro de la seccién
elegida y a los efectos de facilitar las
operaciones en el campo, para la
determinacion del gasto necesitamos
dividir dicha seccibn en varias
subsecciones. El criterio mas
generalizado para establecer el ancho
de cada subseccion (o la eantidad de
verticales donde medir velocidades), es
considerar dentro de cada subseccion, e ——h kL

como maximo, una variacion del’gasto’ I O I R .
del 10 % con respecto al total. ) |

aaaaa

., ﬁs ?, ﬁ"“
Seccion transversal de un punto de aforo.
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2. Calcular la velocidad

Calcular la velocidad punctual

La velocidad en una seccion de una corriente varia tanto transversalmente como con la profundidad, como
se muestra en la Figura 6.17.

Vs

Las velocidades, se miden en distintos puntos en una vertical; la cantidad de puntos, depende de las
profundidades del cauce y del tamafio del correntometro.
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3. Calculo del area en una seccion

Para calcular el area en cualquiera de las secciones, hacer |o siguiente:

T

55 W 7

(inlf [g]o] s I8

Figura 6.5.'Calculo:del’areaen ura seccion
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Correntdmetro

El correntometro 0
corrientimetro es un
instrumento apto a medir la
velocidad de corrientes en
el mar, en los rios, arroyos,
estuarios, puertos, modelos
fisicos en laboratorio, etc..
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EDLll::Al::n'a

Correntometro OTT con varilla t':)\lrre[:'nltbjr%lle'f#g OTT con lastre de 25 Kg
graduada para aforo con vadeo @ @ O @aforo por suspension

www.geniospro.com
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Aforos por Vadeo
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Medicién de velocidades

Aforo desde un bote

Aforo desde un puente
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METODOLOGIA DE CALIBRACION

DE MEDIDORES ACUSTICOS
METODO"AREA-VELOCIDAD"

RIVER SURVEYOR M9 (MARCA SONTEK)

- Es un Perfilador acustico de
velocidad basado en el efecto Doppler #%
(ADP) disefiado para'medirgastosien™ -
rios y canales.

- El River Surveyor M9 cuenta con

intercambiables.
- El RiverSurveyor puede configurarse

y operarse desde una Laptop con una
antena de radio o desde un teléfono
celular con Blue Tooth.
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Distance = 3m

Q enseveie = 1.5 m3/s
> Q=1.5mds




Distance = 9m

om

Q ensemveLe = 4.2 m3/s
> Q=5.7mds




Distance = 15m

om

Q ensemeLe = 12.3 m®/s
> Q=18 m3/s




Distance = 21m

om

Q ensemsLe = 17.1 m*/s
> Q =35.1 m3/s




Distance = 27m

Q ensemeLe = 21.6 m3/s
> Q =56.7 mds




Distance = 33m

ol &
i p om

Q ensemeLe = 28.2 m3/s
> Q =84.9 md/s




Distance = 39m

2Oom

Q ensemeLe = 28.2 m3/s
> Q=113.1 md/s




Distance = 45m

om

Q ensemeLe = 23.1 m3/s
> Q =136.2 md/s




Distance = 51m

om

Q ensemeLe = 13.2 m3/s
> Q =149.4 m3/s




Distance = 57m

om

Q ensemsLe = 3.6 m3/s
> Q=153 md/s
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De los analisis de los graficos de intensidades mostrados en la parte baja,
nos permite analizar zonas de mayor absorcion del sonido la misma que

nos darda una mejor idea sobre la distribucion de la concentracion de
sedimentos en la seccion hidraulica.
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o Perfil del trayecto de la seccion y distribucion de velocidades :
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Resumen de Med Ida de Ca Udal Fecha de medida: viernes, 5 de febrero de 2016
Informacion de la Estacion Informacion de la Medida
Estacion 1 Equipo River
Estacion N2 Ichu Plataforma Bote
Localizacion Disparate Medida N2 1
Informacion de Sistema Configuracion del Sistema
Tipo de sistema RS-M9 Profund Transductor (m) 0,05 Distancia m
Numero de serie 5257 Salinidad (ppt) 0,0 Velocidad m/s
Version de Firmware 3.90 Declin. magnetica (grados) 0,0 Area m2
Version de Software 3.8 Caudal m3/s
Temperatura grados C

Ajustes del Calculo de caudal Resultados del Calculo de
Ref. del Track Bottom-Track Metodo de caleulo'del- margenizquierdo Margen pendiente Caudal

Ref. de profundidad Haz Vertical Metodo de célcule del jen ~—— Margen pendiente  ||Ancho (m) 19,672
Sistema coordinadas ENU Ajuste al modelo &m:e:%ar\\ ) ) St “~ Ajuste potencia Area (m2) 9,712
Ajsute al modelo de fondo Ajuste potencia Velocidad promedio (m/s) 0,609
Q Total (m3/s) 5,916
Proﬂ_.lndldad maxima 0,832

medida
Velocidad maxima medida 1,773
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Medicion Indirecta:
Estaciones limnimetricas

Nivel de aguas altas -~ T1TTH/

i |

.III

‘Téma de agua

Nivel de estiaje #7/ / |

— 7 [/ ' Toma de agua »

—/ — Pozo S S
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pucacion o _\g,.i\“\\“f

TR 1': “ILCIIW'
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LIMNIGRAFO

_—CONTRAPESO =

~Manometro

registrador Tubo de

~Plastico
" 0 de cobre

FLOTADOR — -

; > = Campana —Mecanismo
S | J e perforada de presion
LY 4 1 A | w § BN\
Figura 6.32, Tipos,de,limpigrafos | e

Fig gufdﬁ @ ctuaciones del nivel del agua ejercen
variaciones de presion sobre diversos mecams'mos instalados en el fondo del cauce, segun el modelo del

aparato, esas variaciones son transhiitidas/alUr>manGmetro” comunicado con el tambor del limnigrafo en
el que se registran graficamente. Este tipo de aparatos no requieren pozo amortiguador y se emplean en
rios con orillas muy tendidas.

Toda instalacion de limnigrafo exige una instalacion de limnimetro para referencia.

MECANICA DE FLUIDOS I UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA 37



Medicion del flujo en canales

UNIDAD Il SEMANA 13

~ 08.04.2016
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NIVEL DE AGUA DEL RIO ICHU - FEBRERO 2018

T~
ol
= O
5 3

_.
it o
w &R

-
- (L} L8]
. N

Altura de nivel de agua (metros)
& hd

i
(=]
.

075
0.7
065
06

2018-02-03 2018-02-05 2018-02-07 2018-02-08 2018-02-11 2018-02-13 2018-02-15 2018-02-17 2018-02-18 2018-02-21 2018-02-23 2018-02-25 2018-02-27 2018-03-01
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

MECANICA DE FLUIDOS I UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA 39



Medicion del flujo en canales

UNIDAD Il SEMANA 11

...GRACIAS
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