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Introducción
El tipo de fuente de abastecimiento influye directamente en las alternativas

tecnológicas viables. El rendimiento de la fuente de abastecimiento puede

condicionar el nivel de servicio a brindar. La operación y el mantenimiento de

la alternativa seleccionada deben estar de acuerdo a la capacidad de gestión

de los beneficiarios del proyecto, a costos compatibles con su perfil socio

económico.

Las fuentes de

abastecimiento de agua

pueden ser:

1.-subterráneas:

manantiales, pozos,

nacientes;

2.-superficiales: lagos,

ríos, canales, etc.; y

3.-pluviales: aguas de

lluvia.
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13.2.- AFORO DE FUENTES

¿QUE ES AFORAR?

Distinguimos dos tipos de aforo:

•Aforos Directos: Con algún aparato o procedimiento

realiza la medición de forma directamente el caudal.

•Aforos indirectos: Medimos en el nivel de agua en el

cauce, y partir del nivel se estima el caudal.
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Medición Indirecta
1) Aforos con tubería

2) Estaciones limnimétricas/limnigráficas

3) Vertederos

4) Estaciones por resalto

5) Presas y centrales hidroeléctricas

Medición Directa
1) Aforos con molinete

2) Método volumétrico

3) Aforos químicos

4) Aforos con trazadores radioactivos

5) Aforos con flotadores.
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METODO DEL VERTEDERO

Aforo con vertedero es otro método de

medición de caudal, útil en caudales

pequeños.

Se interrumpe el flujo del agua en

la canaleta y se produce una

depresión del nivel, se mide el

tamaño de la lámina de agua y su

altura. El agua cae por un

vertedero durante cierto tiempo,

se mide la altura de la lámina y se

calcula la cantidad de agua que

se vertió en ese tiempo.
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METODO 
VOLUMÉTRICO

El método consiste en tomar el

tiempo que demora en llenarse

un recipiente de volumen

conocido. Posteriormente se

divide el volumen en litros entre

el tiempo promedio en

segundos, obteniéndose el

caudal en lts/seg.
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METODO DEL FLOTADOR

Con este método se mide la velocidad del

agua superficial que discurre de la fuente

tomando el tiempo que demora un objeto

flotante en llegar de un punto a otro en una

sección uniforme.

Se toma un trecho de la corriente; se mide

el área de la sección; se lanza un cuerpo

que flote, aguas arriba de primer punto de

control, y al paso del cuerpo por dicho

punto se inicia la toma del tiempo que dura

el viaje hasta el punto de control corriente

abajo. El resultado de la velocidad se

ajusta a un factor de 0.8 a 0.9
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AFORO CON MOLINETE

Sección transversal de un punto de aforo.

Debido a las variaciones de la velocidad

del escurrimiento dentro de la sección

elegida y a los efectos de facilitar las

operaciones en el campo, para la

determinación del gasto necesitamos

dividir dicha sección en varias

subsecciones. El criterio más

generalizado para establecer el ancho

de cada subsección (o la cantidad de

verticales donde medir velocidades), es

considerar dentro de cada subsección,

como máximo, una variación del gasto

del 10 % con respecto al total.
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Correntómetro

El correntómetro o

corrientímetro es un

instrumento apto a medir la

velocidad de corrientes en

el mar, en los ríos, arroyos,

estuarios, puertos, modelos

físicos en laboratorio, etc..
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Correntómetro OTT con varilla 

graduada para aforo con vadeo

Correntómetro OTT con lastre de 25 Kg 

winche para aforo por suspensión
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Aforos por VadeoAforos por Suspensión
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Medición de velocidades

Aforo desde un bote

Aforo desde un puente
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METODOLOGÍA DE CALIBRACIÓN
DE MEDIDORES ACÚSTICOS

MÉTODO"ÁREA-VELOCIDAD"

- Es un Perfilador acústico de

velocidad basado en el efecto Doppler

(ADP) diseñado para medir gastos en

ríos y canales.

- El River Surveyor M9 cuenta con

componentes modulares e

intercambiables.

- El RiverSurveyor puede configurarse

y operarse desde una Laptop con una

antena de radio o desde un teléfono

celular con Blue Tooth.

RIVER SURVEYOR M9 (MARCA SONTEK)
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Distance = 3m

Depth

0.2
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0.1

Q ENSEMBLE = 1.5 m3/s

S Q = 1.5 m3/s
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Distance = 27m
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Distance = 39m
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Distance = 45m
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Distance = 51m
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Distance = 57m
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Fonte: USGS

4.4 PERFILADORES ACÚSTICOS



Side Lobe

Draft + Blank

4.5 ÁREAS NO MEDIDAS 



De los análisis de los gráficos de intensidades mostrados en la parte baja,

nos permite analizar zonas de mayor absorción del sonido la misma que

nos dará una mejor idea sobre la distribución de la concentración de

sedimentos en la sección hidráulica.

4.7 PARTICULAS EN SUSPENSION



5.1  RÍO AMAZONAS – H. TAMISHIYACU 
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Medición Indirecta: 
Estaciones limnimétricas
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…GRACIAS


