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|_Objetiun General: Comprender el comportamiento

estatico y dinamico de los fluidos para el diseno de
sistemas de ingenieria. J/

- 1. Fundamentos y Propiedades

3. Cinematica y Dinamica
/_ Conservacion de masa, energia y
e o Definicion fisica y estados de la materia.
= (Clase actual)

cantidad de movimiento.
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2. Estatica //M 4 4. Aplicaciones Clave

Fuerzas sobre superficies Disefio de tuberias, seleccion de
sumergidas y flotabilidad. bombas, anélisis de turbulencia y
calculo de pérdidas de carga.
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El Paradigma: ;Que define a un fluido?

El Solido

T (Esfuerzo cortante)
m—

Resiste el esfuerzo cortante. Se deforma
hasta un angulo fijo (Aa) y se detiene.
Comportamiento estatico.

El Fluido

T (Esfuerzo cortante)
F

Se deforma continuamente. Nunca deja de

moverse bajo un esfuerzo tangencial, sin
importar cuan pequeia sea la fuerza.
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Comparacion de Estados de |la Materia

== < Sk »< >
F 1 - Superficie { T /.ﬁ”f
= _x 1 Libre .
! e — 0 gV —
![ _:h" - .
I I _, o & e
) : g S | :
Resistencia al Resiste / Deformacion Deformacion
orte omportamiento Elastico continua continua
Cort C rtamiento Elasti t t
$ Volumen fijo, adopta la Expansion total, llena
Vﬂllumen y }!;rl#ger;;u;:; forma del recipiente completamente el
orma b (crea superficie libre) recipiente
.1 sre . Incompresible en la Altamente
LCa::-mpresalbllldal::l Incompresible e e 4




La Fisica de la Deformacion

I
<

Esfuerzo Normal (0):
Fn

Y

la superficie. En los 2

I

I

I

I

& :

N . |
Actua perpendicular a Sl
N

fluidos, esta fuerza

genera la Presion.

v L 2

Esfuerzo Cortante (1):

ik
T ol

Actua paralelo a la
superficie. Es el motor
de la deformacion
continua y del flujo.

' Nota Técnica: Mientras un so6lido elastico recupera su forma
. al cesar T, el fluido mantiene la deformacion adquirida. |
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Taxonomia de la Mecanica de Fluidos

@ 1
o Equilibrio, flotabilidad y fuerzas sobre
- > |  Estatica —> presas. Las fuerzas cortantes son
= (Fluidos en Reposo) cero.
i V
—_—
____/_,.:f’— f 7Y
p s —"’_______":_ﬁ
> Cinematica >V — > -|-1»|a
(Geometria del Movimiento) Lf,—»\_’;
. | ~— /|
Estudio de velocidades, aceleraciones y ds
— lineas de corriente. No considera las >
fuerzas que lo causan.
y: (7 Presién (P)
FR
_\ F’/’ il \
T - Viscosidad
oy . ;\ : iscosidad ()
q\

l""—“l! > I _}
B (Fluidos en Movimiento)

-

Interaccién compleja entre velocidad, e

f . id f .« ar urouiencia
—> masa y las fuerzas ejercidas (friccion, 5
turbulencia, bombas). ) Tl‘a_’
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Evolucion Analitica: De lo Clasico a lo Digital
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1. Hidrodinamica Clasica

El modelo ideal. Asume un fluido sin
friccion para derivar ecuaciones
fundamentales (Euler, Bernoulli).

183 mm
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2. Mecanica de Fluidos Moderna

La realidad fisica. Combina principios
tedricos con rigurosos datos
experimentales (ensayos de laboratorio)
para fluidos reales y viscosos.

3. Dinamica Computacional (CFD)

El diseno digital. Resolucion numérica
de millones de ecuaciones iterativas

mediante software para simular
turbulencia y pérdidas complejas.
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Aplicaciones Reales en la Ingenieria Civil

1. Generacmn deEnergla 2. Transporte de Fluidos

1.Generacion de Energia 2. Transporte de Fluidos
Diseno de turbinas Pelton/Francis, compuertas y analisis de Disefio de canales abiertos, tuneles y enormes redes de

salto hidraulico en represas. tuberias considerando pérdidas por friccion.

3. Estructuras e Hidrodindmica = Control Amblental

3. Estructuras e Hidrodinamica 4. Control Ambiental
Interaccion de fluidos con pilares de puentes, flotabilidad y Sistemas de acueductos, emisarios submarinos y
estabilidad de embarcaciones. modelamiento de dispersion de contaminantes. P |



Aplicacion Estatica: Flotabilidad y Estabilidad

El Equilibrio Momento Restaurador (Estable)

Momento de Vuelco (Inestable)

!

/
: Restoring
M Rf moment

f

4 Overturning
/ ymoment
/

El Metacentro (M) es el punto crucial de disefio estatico. Si M esta por encima de G,
el buque corrige su escora. Si cae por debajo, el momento resulta en vuelco.
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Ejercicio Conceptual: Multiplicacion de Fuerzas

El Problema: ;Como levantar >
toneladas con esfuerzo humano? '

R =0

El Principio Estatico:

La incompresibilidad de los
liquidos permite transmitir
presion uniformemente en
todas direcciones.

Ecuacion Aplicada:

Presion constante:
A e Rl o P
A Ag

AL | M La Conclusion:

Si el cilindro de salida (A2)

Y [EE| tiene un area 100 veces
| . N = mayor que el piston de entrada
A v 3 (A1), la fuerza ejercida se
/_ Y. Y multiplica por 100. Ingenieria
X en estado puro.

A
Y
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Cinematica: EL Movimiento Continuo

=

Concepto Visual

Un volumen definido de fluido
(“parcela") que cruza por el punto 1
invariablemente debe pasar por el
punto 2.

El Intercambio Geometrico

Al reducirse el area transversal (A2
< A1), el fluido se ve fisicamente
forzado a aumentar su velocidad
(V2 > V1) para mantener el caudal
constante.

Hacia la Dinamica

Este es el primer paso. A
continuacion, evaluaremos cémo
este cambio drastico de velocidad
altera la energia interna y la presion
de todo de todo el sistema.
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Sintesis: De la Naturaleza al Diseno

e

L L R N ' Section (1)
k ': % % i _.._ L : . . =

'y
1| _ Control
: volume
|
S I
|
|
> =
= A
|
|
|
: 420 ft
: Section (2)
|

1. La Naturaleza

: | S o)
2. La Herramienta HE@& 3. El Diseno lE]

La incapacidad inherente de resistir Encasillamos este flujo organico Logramos dominar la energia,
esfuerzos cortantes provoca un mediante rigurosos volumenes de dimensionar tuberias, calcular pérdidas
movimiento perpetuo bajo la gravedad o control usando Estatica, Cinematica y y construir infraestructura resiliente.

la presion. Dinamica.

/ 3 ‘ Proximo Paso: Ecuaciones de conservacion |
y analisis de friccion en fluidos reales & notebookLm



