INTRODUCCION
A LA MECANICA
DE FLUIDOS

Fundamentos, Comportamiento y
Aplicaciones en la Ingenieria Civil

_| Universidad Nacional de Huancavelica | Facultad de Ciencias de Ingenieria | Docente: Ing. David Requena Machuca | _

—

n

&1 NotebookLM



La Omnipresencia del Flujo
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Power plants
' & Vol, 57/Photo Disc.

Wind turbines
& Wal, 17/Phote Disc,

Natural flows and weather
@ Vol. 16/Photo Disc.

Human body

-~ Aircraft and spacecraft .. @ Vol. 110/Photo Disc.

1" @ Vol. 1/Photo Disc.

Piping and plumbing
systems
Photo by John M. Cimbala.

“La Mecanica de Fluidos es enorme... Bien
. pensado, casi todas las cosas que existen en
ewsmecose | agte planeta o son un fluido o se mueven
inmersas o cerca de un fluido.”

Weather satellite
& Vol. 16/Photo Disc.

Industrial applications
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¢Qué es la Mecanica de Fluidos?

El Objeto El Estado El Motor Fisico

Liquidos y Gases. En reposo o en p- Leyes de
movimiento. 71" conservacion.

Sustancias en fase El espectro completo Masa-Energia y
liquida o gaseosa. de la interaccién fisica. Fuerza-Momento.

La disciplina dentro de la mecanica aplicada que analiza el comportamiento de
fluidos basandose en las leyes fundamentales de la fisica.
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i Las Dos Fases del Fluido T
Liquidos Gases

_. Superficie
(p%/ libre

Y/ %
"« Practicamente incompresibles. "« Altamente compresibles.
» Forman una superficie libre definida » Se expanden hasta ocupar todo el
| cuando estan en un recipiente. volumen disponible. |

| 7z / |
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El Limite Decisivo: Esfuerzo Cortante (1)
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Normal stress: o = A

El Sélido

Mormal to
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Force acting
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Shear stress: T=—
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El Fluido
Esfuerzo
Fll,.lidﬂl cortante
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Resiste con deformacion estatica

No puede resistir, se deforma continuamente

Se detiene en un angulo fijo (Aa)

Nunca se detiene, fluye infinitamente

La distincion fundamental radica exclusivamente en la capacidad (o incapacidad) de resistir una tension tangencial que tiende a cambiar su forma
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Visualizando la Deformacion Continua
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Paso 1: t=0 Paso 2: Aplicacion de Fuerza Paso 3: t=5t
El fluido ocupa un volumen Se introduce una fuerza externa El mismo paquete de fluido ha
inicial con una geometria (presion en el émbolo), cambiado de forma de manera
dictada por sus fronteras generando un gradiente de irreversible y continua al pasar
solidas. velocidad (V1, V2). por una constriccion.

Mientras exista una fuerza externa, la deformacion de Ia
geometria del fluido no tiene un punto de parada.



El Mapa de Conocimiento:
Ramas de la Mecanica

| ]
1

Estatica

Fluidos en reposo absoluto.
(Equilibrio, reposo relativo).

r ’ . B - _
Mecanica de

Fluidos

Cinematica

!
I

Analisis puro de velocidad y
lineas de corriente (sin

DI né.m | ca | considerar las fuerzas).

Fluidos en movimiento. . Cinética
(Dinamica Estricta)

Relaciones entre aceleraciones,
velocidades y las fuerzas
aplicadas.
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Diseccionando el Movimiento

Foco: La geometria del flujo.

Estudio de la velocidad y las lineas de
corriente. No se consideran ni la
energia ni las fuerzas externas. Pura
observacion del trayecto.

Cinematica

Foco: El motor del flujo.

D " -4 - Estudio integral que vincula la velocidad

I n a | I I l Ca con las aceleraciones y las fuerzas
mecanicas (presion, gravedad, friccion)
ejercidas sobre el fluido.

&1 NotebookLM



La Evolucién del Analisis de Fluidos

I_ Erai: Hidra::;dinémic:slj Era 2: Mecanica Mﬂ::)derr;l I_ Era 3: CFD
Clasica (Teoria) (Fusién) (Computacional)
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Combinacion de la rigurosa
mecanica clasica con datos
experimentales en laboratorios
fisicos para verificar teorias.

Dinamica de Fluidos Computacional.
Solucion numérica de
complejas ecuaciones mediante
potentes simulaciones de software.

Estudio de fluidos imaginarios
(sin friccion) y uso de formulas

empiricas. (Hidraulica si es agua).
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Estatica Aplicada: La Fuerza en Reposo

La estatica de fluidos es la base de la infraestructura que contiene agua.
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La presion depende de la profundidad (h) y el peso Principio multiplicador de fuerza (F1/A1 = F2/A2)
especifico (y), sin importar la forma del recipiente. aplicado a gatos hidraulicos y maquinaria pesada.
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‘ Generacion de Energia

Centrales hidroelectricas
(C.H. Barba Blanca,
Moyopampal,
aprovechamiento de la
energia cinética del agua.

El Lienzo de la Ingenieria Civil

Transporte de Fluidos

Acueductos milenarios
(Cumbemayo) y gasoductos
modernos (Camisea). Guiar
el flujo continuo a traves de

cientos de kilometros. / i g "
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Control Ambiental

Emisarios submarinos, dispersion
de contaminantes (Bahia de Paracas),
preservacion de ecosistemas.
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Transporte e Infraestructura =

Interaccion de buques, canales,
y puertos fluviales o maritimos
(Iquitos, Paita) con las fronteras
del agua.
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Sintesis: El Diseno Dictado por el Flujo
I

La incapacidad de un fluido para resistir el esfuerzo cortante
es su caracteristica mas destructiva y, a la vez, la mas util. ‘

Porque fluye infinitamente
— Requiere estructuras solidas
colosales (presas) para contenerlo.

Porque se deforma continuamente
—> Permite que las tuberias sigan la
topografia del terreno sin romperse.

Porgue no se detiene bajo presion
—> Garantiza el giro ininterrumpido de
las turbinas hidroeléctricas.
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Fundamentos y Bibliografia

El estudio riguroso requiere fuentes rigurosas. La teoria y aplicaciones presentadas estan
fundamentadas en los pilares de la ingenieria moderna:
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Munson Young Oklishi Huebsch
FUNDAMENTALS OF
FLUID MECHANICS

Fundamentals of Fluid
Mechanics — Munson,

|_ Young, Okiishi

| MECANICA DE B

FLUIDOS

—

Mecanica de Fluidos — Raul
Carlos Cotos Morales
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GENGEL v CIMBALA

FLUID MECHANICS

In =1

Fluid Mechanics: Fundamentals
and Applications -

El dominio de los fluidos es el primer paso hacia la construccion del futuro de la infraestructura.

I_ Cengel y Cimbala _,
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